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Ozet

Bu calismada, gorus alani disi (NLOS) ortamlarda canli varlik tespiti problemi ele alinmistir. 8 kanalli ham akustik veriler
kullanilarak farkli makine 6grenmesi ve derin 6grenme modelleri egitilmis ve karsilastiriimistir. Sonuclar, evrisimsel sinir aglarinin
cok kanalli akustik verilerden etkili temsiller 6grenebildigini ve canli var/yok siniflandirmasinda yiksek performans sergiledigini

gostermektedir.
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NLOS Nedir?

e NLOS (Non-Line-of-Sight): Dogrudan goris hattinin olmadigi durumlar
e Ornekler: Duvar arkasi, kapali oda, enkaz alt

e NLOS ortamlar, klasik algilama yontemleri icin zorluk teskil eder

‘\ Non Line of Sigﬁ

e
-
-
-

Line of Sight

Location B

Reflecting

~ -
-~
g Building
-
S~

-

~—~.
-

-

w48
7«
- C A" 5 “
.‘, ..'< "
g 2


https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

e OTONOM SURUS
; SISTEMLERI

SAVUNMA
SISTEMLERI |

ARAMA ve
KURTARMA
. OPERASYONLARI

e ol S

~ TIBBi ve %
BIYOMEDIKAL sl
UYGULAMALAR

....................

ENDUSTRIYEL
ve GUVENLIK
SISTEMLERI

L INSANSIZ .
HAVA ARAGLARI (iHA)

figiags

~~~~~~~~

TELEKOMUNIKASYON
SISTEMLERI


https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

Motivasyon

e Dogal afetler, gocukler, kapali alan kazalari
e GorUs hatti disinda kalan canlilarin tespiti ihtiyac

e “Hizlive glvenilir tespit hayati onem tasir” vurgusu
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Mevcut Algilama Yontemlerinin Sinirlari

e Kamera — GorUs hattina ihtiyag

e |iDAR — Engel hassasiyeti

e Radar — Cozinurlik ve maliyet

e Termal Kamera — Menzil sinirlamalari

e Sonucg: NLOS icin alternatiflere ihtiyag



https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

?\/ Line of sight (blocked)

Neden Akustik Algilama? =
) I [ /f | |' {
/ [ / [ - [ | < \ \
[ ] [ / [ | | \
/ ‘ )‘/ ,.r/ " \ \\ \\\ \\k
. , , l ' | Doorway \ \ N\ ./
e Ses dalgalarinin yansima ve kirinim ozellikleri ‘ L\ NN D
e Engellerin arkasindan bilgi tasiyabilmesi ‘ \\ \\\x
e e . e e . . ‘\\ \\.  ~‘\.,,\
e Dusuk maliyet + taginabilirlik potansiyeli .\


https://gamma.app/?utm_source=made-with-gamma

Problemin Tanimi Calismanin Ozginliugii

e Amac: NLOS ortamda canli var/yok tespiti e Deney ortaminda toplanan 6zgun veriler
e Soru: “8 kanalli ham akustik veri tek basina yeterli mi?” e VYalnizca 8 kanalli ham akustik veri
e Veriflizyonu yok — dogrudan sinyalden 6grenme e Modele gore ozellik ¢ikarimi

e Farkli model ailelerinin karsilastiriimasi
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Deney Diizenegi

e 8 hoparldr + 8 mikrofon
e Kontrolli laboratuvar ortami
e 2-20 kHz chirp sinyali
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Veri Toplama Senaryosu

m 10 canliinsan denek (farkli durus/yonelim) s E %
10 cansiz nesne senaryosu
g Toplam: 1338 cok kanalli 6rnek g
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Sinyal Gonderimi ve Kayit

Genlik

1 saniyelik chirp sinyali gonderildi
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Deney ortaminda bulunan ses diizenegi NLOS ortamdan alinan 8 kanalli sinyaller
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Ozellik Cikarma ve Modeller

Her model icin uygun temsil secildi

. o 5 Veri Toplama Ozellik Cikartma
Amacg: Modelin glclt oldugu alani kullanmak
Ham isaret
. . . 8 kanalli, senkron Mel-spektrogram
* 1D-CNN: Zaman alani si nya l akustik sinyaller Mel Frekansi
. (1338 adet) Kepstrum Katsayilari
e 2D-CNN: Mel-spektrogram (MFCC)

e LSTM: MFCC

e Random Forest: istatistiksel dzellikler

Siiflandirma

1D - CNN
2D - CNN
LSTM
Random Forest

Cikti

Canl1 yok

Canli var
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Siniflandirma Sonuclari

CNN tabanli modeller daha basarili
Cok kanalli yapi faydal
LSTM ve RF belirli sinirliliklar gosterdi

Model
1D-CNN
2D-CNN

LSTM

Random Forest

Dogruluk (%)
98.51
99.00

92.54

92.54
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Uygulama Alanlari

g S & o

Arama-kurtarma Enkaz alti tespiti Akilli gtivenlik sistemleri NLOS sensor aglari
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Kisitlar ve Gelecek Calismalar

e |aboratuvar verisi sinirhlig
e GUrultult ortamlar eklenebilir
e Gergek saha testleri yapilmali

e Daha gelismis derin 6grenme mimarileri
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Kapanis

"Cok kanalli ham akustik veriler, NLOS ortamlarda canli tespiti icin gliclt ve uygulanabilir bir bilgi kaynagidir.”

Bu calisma, Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan 123E386 numarali proje ile desteklenmistir.

Projeye verdigi destekten 6tiirii TUBITAKa tesekkiirlerimizi sunariz.
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